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1  工程概况
1252(1)工作面是潘一东矿的首采工作

面 ,在西一采区岩石回风上山以西 ,西翼采
区大巷以北方向。工作面为东西方向倾向 ,
方位为278.5° ,走向长1728m,倾斜长264m
,地面标高 +21 . 5~+22 . 1m,井下标高为 -
738m~-823m,平均埋藏深度超过800m。主
采11-2煤 ,煤层赋存稳定 ,回采高度 2.6m,
煤层结构简单 ,煤层直接顶板为砂质泥岩、
泥岩和11-3煤 ,厚度1.25～11.05m。老顶为
细砂岩 ,厚度 1. 35～ 11. 1m,灰色 -灰白色
细粒结构 ,中厚层状 ,夹泥质条带主要成份

为石英 ,长石次之 ,钙质胶结。
为解决U型通风工作面上隅角瓦斯超

限问题 ,经研究决定工作面回采后保留1252
(1)工作面轨道顺槽为沿空留巷 ,实现Ｙ型
回风 ,即轨道顺槽及运输顺槽进风 ,风流通
过轨顺与其底板巷之间的联巷最终由轨顺
底板巷回风。

2  沿空留巷巷内支护技术
2 . 1 支护技术
沿空留巷内支护技术包括巷道原始支

护 ,留巷前补强加固技术及留巷辅助加强
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摘 要：提出了沿空留巷围岩控制原则,分析了留巷围岩控制的主控因素,进行了以中空注浆锚索补强加固为主体的深井沿空留巷巷内
支护设计及工业性试验,结果表明,中空注浆锚索集锚注于一体能够高强、及时、主动的控制留巷围岩变形。
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支护技术。1252(1)工作面原始支护采用锚
梁网索进行支护 ,支护强度约为0.2MPa,
留巷前补强加固采用中空注浆锚索 ,锚索
在高预紧力作用下 ,对顶板及帮部实现了
强力支护 ,注浆一方面使锚索实现全长锚
固 ,另一方面对巷道浅部围岩内的大的裂
隙进行了封堵 ,未受浆小裂隙在高压作用
下也趋于闭合 ,围岩的强度整体性提高 ,受
力特性明显得到了优化。
2 . 2 支护参数

1252(1)工作面待留巷道支护参数如
（图1）所示。待留巷道原支护形式为锚梁
网。锚杆规格为Φ22×2500mm,钢带为M5
型 ,锚索规格为Φ22×7300mm。顶板每排
布置6根锚杆,间排距：900×800mm;两帮每
排布置 5根锚杆 ,锚杆间排距：750mm×
800mm;顶板锚索的布置方式为“3-3”布置
,两帮均未布置锚索。
待留巷道采前加固参数为：顶板在原

普通锚索的基础上每排增加2根中空注浆
锚索 ,进行补强加固 ,锚索间距1000mm,排
距800mm,顶板锚索最终形成“5-5”的布置
形式 ,锚索规格为Φ22×7300mm。两帮也
采用中空注浆锚索进行加固 ,锚索布置形
式为“2:2”,间排距为 1000×800mm,锚索
规格为Φ22×6300mm。

3  沿空留巷效果
采用中空注浆锚索锚注支护后,为了分
析评判1252(1)工作面锚注效果在,在留巷过
程中对巷道表面收敛情况进行了观测 ,观测
结果如图2所示。由图2可以看出 ,工作后方
80~90m后,留巷两帮及顶底板变形速度均减
小,200m后巷道基本趋于稳定,稳定后两帮变
形量为304mm,其中实体帮变形量为268mm,
墙体变形量为 36mm;顶底板变形量为
735mm,其中底板下沉量为120mm,底鼓量较
大 ,由此可以看出 ,使用中空注浆锚索进行
高强锚注加固巷道顶帮后,留巷围岩小结构
的强度明显增强,抵抗变形能力明显增大。图 1   沿空留巷加固示意图

注：虚线为原支护 ,实线为加固支护

( a )留巷内两帮变形量 ( b )留巷内顶底板变形量

图 2   沿空留巷维护实测曲线


